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UBEZPIEGZENIA KORPORACYJNE

INZYNIERIA RYZYKA

Zagrozenia w elektrowniach wiatrowych

W polskim miksie energetycznym nastepuje dosé istothna dynamika wzrostu zrédet odnawialnych. W 2020 r.
udziat wegla po raz pierwszy spadt ponizej 70%. W tym czasie zrodta odnawialne odpowiadaty juz za prawie
18% mocy. W 2021 r. trend wzrostu udziatu odnawialnych zrédet w miksie utrzymat sie i umocnit.

a koniec grudnia 2021 r.
Nlaczna moc wszystkich

zrodel energii elektrycznej
w Polsce wzrosla do 55,9 GW,
z czego moc OZE wynioslta pra-
wie 17 GW, co stanowi 30%.
W porownaniu z grudniem rok
wczesniej mamy do czynienia ze
wzrostem o 35,8%.

- Mimo dos¢ niekorzystnych
przepisow prawa dotyczqcych do-
puszczalnych lokalizacji dla elek-
trowni wiatrowych zgodnie z polity-
kaq energetyczng Polski do ro-
ku 2040 ich udziat w miksie ma
przekraczac¢ 30% - komentuje Da-
wid Pralat, koordynator ds. inzy-
nieryjnej oceny ryzyka w PZU.

Przypomnijmy, ze najwigkszy
polski ubezpieczyciel, wlaczajac
si¢ w transformacje¢ zachodzaca
w polskiej energetyce, wprowa-
dzit w ubieglym roku dwa nowe
produkty PZU Energia Stonca
i PZU Energia Wiatru. Od kilku
miesi¢cy organizowane sq tez me-
rytoryczne webinary i szkolenia
dla posrednikow, dotyczace ryzyk
zwigzanych z odnawialnymi zro-
dtami energii.

Elementy elektrowni wiatrowej

Z ubezpieczeniowego punktu
widzenia mogloby si¢ wydawac,
ze najdrozszym, najbardziej war-
tosciowym elementem jest gene-
rator, ktory mozna nazwac ser-
cem silowni wiatrowej. Okazuje
si¢, ze to jednak wieza, czyli ele-
ment, na ktérym posadowiona
jest gondola, jest najdrozsza.

Kolejna czgscia o wysokiej
wartosci sg lopaty, ktore wraz
z wiezq stanowia ponad 40% war-
tosci calej sitowni wiatrowe;j.
Whbrew pozorom lopata jest dos¢
ztozonym elementem, ktory za-
wiera w sobie wiele czesci usztyw-
niajacych, wykonywanych m.in.
z drewna. Z reguly podstawowym
budulcem konstrukcyjnym topat
sa zywice epoksydowe oraz widk-
na szklane i poliestrowe. Lopaty
musza by¢ odporne m.in. na wil-
go¢ i oblodzenie. Jezeli dojdzie
do uszkodzenia, trzeba wymienic¢
caly komplet, co generuje ogrom-
ne koszty nie tylko zwigzane
z materialem, ale takze samym
procesem wymiany.

Kolejnym istotnym elemen-
tem silowni wiatrowej jest gondo-

la, w ktérej znajduja sie wszystkie
czesci odpowiedzialne za pro-
dukcje energii elektrycznej. Gon-
dola z reguly wykonana jest
Z tworzyw sztucznych i takze
ma strukture wielowarstwowa.
Mieszczg sie w niej wszystkie
glowne elementy pracy sitowni
wiatrowej, czyli przede wszyst-
kim uktady hamulcowe, pozwala-
jace zatrzymac silownie przy nie-
korzystnych warunkach albo
podczas prac serwisowych.

- Do tego nalezy dodac¢ uktad
przektadni, uktad samego genera-
tora, calq aparature zwiqzangq z po-
miarem predkosci i sily wiatru oraz
wilgotnosci. Niejednokrotnie u gory
w gondoli znajdujq sie transforma-
tory, a takze glowna rozdzielnia
elektryczna, ktorq wyprowadzana
Jest energia elektryczna - wylicza
Dawid Pratat.

Czynniki ryzyka w sitowniach

Duzym zagrozeniem dla sitow-
ni wiatrowych sa wyladowania at-
mosferyczne. Silownie stanowig
czesto najwyzszy punkt w okolicy,
w ktéry mogq uderza¢ pioruny.
Stosuje sie¢ wiec réznego rodzaju

Waznym zabezpieczeniem
dla sitowni wiatrowych sa ukta-
dy kontroli stanu technicznego
topat. Mozna to robi¢ przez
czujniki w lopatach albo przez
roznego rodzaju systemy robo-
tow, automatow, ktore skanuja
calg silownig.

Jak zapohiegac pozarom
i czym je gasié

Podstawowym zabezpiecze-
niem sitowni wiatrowych przed
pozarami jest odpowiedni sys-
tem detekcji.

- Niestety z uwagi na panujqce
w sitowniach warunki konwencjo-
nalne czujniki dymu mogq sie nie
sprawdzac. Dlatego wskazane jest
to, Zeby w danym obszarze byty sto-
sowane wtasciwie dobrane czujniki.
Najlepszym rozwiqzaniem wydajq
sie tak zwane czujniki aspiracyjne,
ktore zasysaja powietrze z danego
obszaru i analizujq je pod kaqtem
wystepowania substancji powstajq-
cych w trakcie spalania. Pozwalajq
wykryé pozar, jeszcze zanim wy-
buchnie: na przyktad wczesne tle-
nie na przewodach elektrycznych -
dodaje Dawid Pratat.

Niestety z uwagi na panujace w sitowniach
warunki konwencjonalne czujniki dymu moga
sie nie sprawdzac. Najlepszym rozwigzaniem
wydajg sie tak zwane czujniki aspiracyjne, ktore
zasysajg powietrze z danego obszaru i analizujg
je pod katem wystepowania substanciji
powstajacych w trakcie spalania.

zabezpieczenia. Silownie wiatro-
we podzielone sa z reguly na trzy
strefy ochronne i kazda z nich po-
siada wlasne zabezpieczenia.

- Kazda sitownia wiatrowa po-
winna by¢ wyposaZona w instalacje
odgromowq. Bardzo interesujgcym
rozwiqzaniem sq systemy kontroli
liczby wytadowan. Czes¢ producen-
tow na topacie montuje karte chi-
powaq, ktora zlicza liczbe wytado-
wan. Statystyki wskazuja, Ze kazda
sitownia wiatrowa w obszarach na-
razonych na wytadowania atmosfe-
ryczne w ciqgu roku przyjmuje
ok. 8-10 wytadowan. W przypadku
sitowni na terenach gorzystych jest
ich znacznie wiecej: 14-18 - wyja-
$nia Dawid Pratat.

Jesli chodzi o systemy gasnicze,
moga by¢ w nich stosowane rozne-
go rodzaju czynniki. Z badan wy-
nika, ze w sitowniach wiatrowych
najlepiej sprawdzaja sie tak zwane
czyste srodki gasnicze, a wiec gazy
inertne czy substancje, ktore majg
mniejszy wplyw na zycie ludzkie
(nie wypieraja tlenu). A to dlate-
go, ze bardzo czesto do zdarzen
pozarowych dochodzi w trakcie
prac serwisowych.

- Systemem gasniczym powinny
by¢ objete wszystkie elementy,
w ktorych mamy do czynienia
z substancjami palnymi. Duzo po-
zarow w Ssitowniach wiatrowych
miato swoj poczqtek w rozdziel-
niach elektrycznych. Z kolei
w przypadku farm wiatrowych

Dawid Pratat

na morzu dotarcie straZy poZarnej
wymaga czasu i zaleZy tez od wa-
runkow. Dlatego wtasnie state
urzqdzenia gasnicze powinny byé
obowigzkowe, Zeby wiasciwie prze-
ciwdziata¢ przede wszystkim szko-
dzie majatkowej zwiqzanej z uszko-
dzeniem samej sitowni, jak rowniez
szkodzie Srodowiskowej. Pamietaj-
my, Ze plonqca sitownia wiatrowa,
z ktorej mogaq wydostawac sie m.in.
oleje i smary, bedzie powodowata
dos¢ powazne zagrozenie Srodowi-
skowe - ostrzega Dawid Pratat.
Polski system prawny nie regu-
luje tematu zabezpieczen ppoz.
elektrowni wiatrowych.

- Wobec tego powinnismy sie
kierowac standardami, wytycznymi
i dobrymi praktykami, ktore funk-
cjonujq na rynku. Dos¢ ciekawym
rozwiqzaniem jest standard VdS-
-owski, ktory pokazuje poziom
ochrony sitowni wiatrowych w za-
leznosci od zastosowanych syste-
mow. Jezeli mamy w sitowni wia-
trowej system detekcji pozaru, to
wedtug tego standardu jest to po-
ziom ochrony zerowej. Z reguty sq
to systemy spiete z uktadem stero-
wania sitowni wiatrowej. W mo-
mencie zadziatania detekcji sitow-
nia wiatrowa ma sie zatrzymac
i ustawi¢ do warunkow bezpiecz-
nych - podkresla Dawid Pratat.

Najczestsze szkody
w elektrowniach wiatrowych

Szkod w sitowniach wiatro-
wych jest niewiele, biorac
pod uwage liczbe tych instalacji
w Polsce. Jezeli dochodzi juz
do szkod, sq to najczesciej szkody
catkowite. Wynikaja gtownie z po-
zarow, uszkodzen topat czy z wy-
tadowan atmosferycznych.

- W Stanach Zjednoczonych
na skutek pozaru gondoli zniszcze-
niu ulegto kilkanascie hektarow te-
renu i uszkodzone zostaty sqsiadu-
Jace sitownie wiatrowe. W przypad-
ku silnych huraganow rowniez do-
chodzito do powaznych strat, szcze-
golnie gdy przewrdcq sie wieZe -
mowi Dawid Pratat.

Innym powodem szkod sa wa-
dy fabryczne. Oprocz roszczen
zglaszanych do producenta pozo-
staje kwestia odszkodowania z ty-
tulu utraty zysku z wyprodukowa-
nej energii. Nalezy zaznaczyc, ze
wymiana uszkodzonych elemen-
tow nie jest taka prosta, bo nie tyl-
ko trzeba dostarczy¢ nowe lopaty,
ale jeszcze zamontowac je na wy-
sokosci. A przy okazji wykonaé
pelne serwisowanie, sprawdzic,
czy nie doszto do innych uszko-
dzen, zwlaszcza w czesciach me-
chanicznych.

Ciekawym zdarzeniem szko-
dowym jest tak zwane zjawisko
overspeedu. Mamy z nim do czy-
nienia w sytuacji zbyt silnego wia-
tru, kiedy sitownia wiatrowa nie
zatrzyma si¢ albo lopaty nie usta-
wig si¢ do kierunku wiatru, zeby
pracowac bezpiecznie.

- Wsrod zdarzen szkodowych sq
tez uszkodzenia mechaniczne. Pra-
widtowo wykonywana diagnostyka
Jest bardzo wazna, bo pozwala wy-
kry¢ zdarzenie mechaniczne, ktore
moze przerodzic sie w pozar - pod-
kresla Dawid Pratat.

Zarzadzanie ryzykiem

Z danych Gtownego Urzedu
Statystycznego wynika, ze w la-
tach 2016-2019 udziat energii
produkowanej z odnawialnych
zrodet byl mniej wigcej staly i wy-
nosit zaledwie ok. 11-12%. W tej
chwili OZE to 30% calkowitej
mocy wytworczej Polski, z czego
prawie 90% mocy generowane
jest przez wiatr i stonce.

Elektrownie wiatrowe, zardw-
no ladowe, jak i morskie, co roku
dostarczaja coraz wigcej energii,
a prognozy sugeruja utrzymanie
tendencji wzrostowych w kolej-
nych latach. Zarzadzanie ryzy-
kiem zwiazanym z budowaq i eks-
ploatacja sitowni wiatrowych to
wyzwanie dla producentow zielo-
nej energii, w ktorym ubezpieczy-
ciele mogg skutecznie pomoc.



