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aukcji rynku mocy na rok
2028 zakontraktowano bu-
dowe 33 nowych bateryjnych

magazynow energii (BESS - ang. Bat-
tery Energy Storage System) o mo-
cy 1734 MW. Stanowi to ponad
dziesigciokrotny wzrost wzgledem
wczesniejszych okresow aukcyjnych
i potwierdza rosnace znaczenie maga-
zynow energii w krajowym systemie
elektroenergetycznym.

Magazyny energii jako nowy filar
polskiej energetyki

Magazyn energii jeszcze niedawno
byt jedynie buforem, dzis stanowi ele-
ment krytyczny dla operatoréw sieci
i inwestorow. Rosnacy udzial OZE
w miksie energetycznym sprawia, ze
BESS staje sie aktywnym uczestni-
kiem rynku energii, a jego rozwoj ge-
neruje nowe wymagania w zakresie
oceny ryzyka pozarowego.

Skala projektow, ich znaczenie
systemowe oraz ztozonos¢ technolo-
giczna powoduja, Ze ubezpieczyciele
musza stosowaé wielowarstwowa
ocene ryzyka.

Nowa generacja ryzyk:
od ztozonosci technologicznej
do zagrozen pozarowych

Wraz z dynamicznym rozwojem
pojawiaja si¢ réznorodne ryzyka. Naj-
powazniejszym zagrozeniem pozosta-
je ucieczka termiczna (ang. thermal
runaway) prowadzaca do emisji ga-
z6w i gwaltownego rozprzestrzenia-
nia si¢ pozaru.

Poczatek ucieczki termicznej moze
mie¢ wiele zrodet i nie zawsze wynika
Z razacej awarii czy bledu uzytkownika.
Najczesciej do zapoczatkowania reakcji
prowadza procesy, ktore przez diugi
czas rozwijaja si¢ niepostrzezenie, we-
wnatrz pojedynczych modutéw. Jednym
Z najistotniejszych mechanizméw sa
dendryty litowe, czyli mikroskopijne
przewodzace struktury powstajace
w ogniwach w wyniku nieréwnomier-
nych reakgji elektrochemicznych. Z cza-

MAGAZYNY ENERGII W POLSCE

Wyzwania underwritingowe
na nadchodzaca dekade

Polski rynek magazynowania energii wchodzi w faze sys-
tematycznego wzrostu, co potwierdzajg dane z Raportu
URE 2024. Operatorzy systemow dystrybucyjnych (OSD)
i przesytowych (OSP) zarejestrowali 12 magazynow ener-
gii o tacznej mocy 1464,5 MW, obejmujacych zaréwno
magazyny bateryjne, jak i zasoby elektrowni szczytowo-
-pompowych - 85% catej mocy pochodzi z infrastruktury

szczytowo-pompowej.

sem moga one przebic¢ separator i do-
prowadzi¢ do zwarcia wewnetrznego.
Taki incydent zwykle nie daje wczesnych
sygnalow ostrzegawczych, a narastajaca
lokalnie temperatura staje si¢ bezposred-
nim inicjatorem reakcji tancuchowe;.
Druga wazna przyczyna jest przela-
dowanie modutu np. w wyniku niepra-
widlowo  dzialajacych  systemow
zabezpieczajacych. Zbyt wysoki po-
ziom natadowania prowadzi do wzro-
stu ci$nienia i nagrzewania sie elektrod.
W skrajnych przypadkach dochodzi
do gwaltownych reakcji chemicznych.
Ucieczka termiczna moze zostac
takze wywotana przez czynniki zupet-
nie zewnetrzne, niezwigzane z praca

Innym zrodiem ryzyka jest integra-
cja wielu warstw systemowych. BESS
pracuja réwnolegle z farmami PV, tur-
binami wiatrowymi, systemami stero-
wania 1 rozdzielniami, a bledne
reakcje automatyki lub niewlasciwa
konfiguracja moga spowodowac prze-
ciazenia lub przestoje.

Zagrozenia pozarowe: praktyczne
sposohy ograniczania ryzyka

Skuteczna prewencja zaczyna si¢
na etapie projektowania instalacji. Pod-
stawa jest dobor odpowiedniej techno-
logii oraz zastosowanie konstrukcji
zwigkszajacych stabilnos¢ termiczna.

Konstrukcja, automatyka i monitoring

tworza spojny system zabezpieczen,
decydujacy o ubezpieczalnosci projektu.

W realiach, w ktorych awarie BESS rozwijajg
sie szybko, prewencja przestaje byc¢
,Kkosztem”, a staje sie warunkiem koniecznym
przy realizacji tego typu projektow.

baterii. Wysoka temperatura otocze-
nia i ograniczona skutecznosc¢ syste-
moéw  chlodzenia powoduja, ze
ogniwa zaczynaja pracowa¢ w warun-
kach odbiegajacych od optymalnych,
co moze prowadzi¢ do pozaru.
Kolejnym utajonym zagrozeniem
sq uszkodzenia mechaniczne. Mi-
kropekniecia, deformacje lub niewi-
doczne golym okiem napr¢zenia
powstajace podczas transportu
i montazu lub juz na etapie produk-
cji moga prowadzi¢ do zaburzen
w strukturze ogniwa. Takie uszko-
dzenia czesto nie ujawniaja sie
od razu, ale z czasem zwigkszaja ry-
zyko zwarcia i wzrostu temperatury.

Fundamentem bezpieczenstwa po-
zostaja prawidlowo zaprojektowane
strefy pozarowe - separacja kontene-
row, odporne na temperaturg przegro-
dy oraz odpowiednie odlegtosci
migdzy segmentami, ktore ogranicza-
ja skale strat w przypadku pozaru.

Kluczowym narzedziem prewencji
jest wysokiej jakosci system BMS, od-
powiedzialny za biezacy monitoring
ogniw, kontrole temperatury, napiecia
oraz rownomiernos¢ tadowania. BMS
potrafi wczesnie wykry¢ anomalie
i odizolowa¢ wadliwy modul, zapobie-
gajac rozwojowi reakcji tancuchowe;j.

Coraz czeg$ciej stosowana jest row-
niez detekcja gazow powstajacych

w poczatkowym stadium degradacji
ogniw, takich jak wodoér czy fluoro-
wodor. Umozliwia ona szybkie odla-
czenie modutu, wiaczenie wentylacji
awaryjnej i wystanie alarmu do cen-
trum sterowania.

Uzupelieniem zabezpieczen sa sys-
temy gaszenia z czujkami oraz automa-
tycznym odcigciem zasilania, ktore
ograniczaja rozprzestrzenianie ognia.

Istotna role odgrywa monitoring ter-
mowizyjny obudow kontenerow, pozwa-
lajacy wykrywac¢ niestandardowe $lady
nagrzewania si¢ i odchylenia w pracy
chlodzenia. Stosowany catodobowo, sta-
nowi wazna warstwe nadzoru, szczegol-
nie w obiektach bez stalej obshugi.

Wszystkie te elementy - konstruk-
cja, automatyka i monitoring - two-
rza spojny system zabezpieczen,
decydujacy o ubezpieczalnosci pro-
jektu. W realiach, w ktorych awarie
BESS rozwijaja sie szybko, prewencja
przestaje by¢ ,kosztem”, a staje sie
warunkiem koniecznym przy realiza-
cji tego typu projektow.

Bezpieczeinstwo i prewencja
jako warunek rozwoju rynku

Polska wkroczyla w dekade maga-
zyndw energii, a rosnaca skala inwesty-
cji wskazuje na dalsze przyspieszenie.
BESS staja si¢ jednym z kluczowych
narzedzi stabilizacji sieci, a ich rozwoj
wymaga od rynku ubezpieczeniowego
dopasowania produktow oraz bliskiej
wspolpracy z inwestorami.

O ubezpieczalnosci projektu decy-
duja przede wszystkim jakos¢ projek-
tu, testow i eksploatacji. W $wiecie,
w ktorym magazyny energii stajq si¢
elementem infrastruktury krytyczne;j,
to wlasnie prewencja i rzetelna inzy-
nieria beda fundamentem sukcesu.
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